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Barem de corectare si evaluare- matematica (45p)
SUBIECTUL I (25 p)

Fie functia f:Q —{—1,0,1} » Q — {—1,0,1}, f(x) = x — x~1,
Pentru orice numar x € Q —{—1,0,1}, scris sub forma de fractie ireductibila x = S’ notam
h(x) = Ipl + lql.
a) Sa se demonstreze ca h(f(x)) > h(x) + 2, pentru orice x € Q — {—1,0,1}.
b) S se justifice daca existd t € Q — {—1,0,1} cu proprietatea c, pentru orice numar
natural nenul n, exista a,, € Q — {—1, 0,1}, astfel incat t = (fofo ...of) (a,,).
NG

denori

2_ .2
P71 este fractie

a) Se demostreaza cd dacd x = g este fractie ireductibila, atunci f(x) =

IPRAUCTIDILA. ... . e 4p

D,GEZSIPI # 1]l = D% — G2 = B 3p

h(f(x)) =1p?—q?l +1Ipql =3+ |Ipgl = Ipl+lql+2 = h(f(x)) >h(x)+2........... 3p

b) Notam fofo ...of = f,,Vn € N*; Se demonstreaza prin inductie matematica inegalitatea
denori

h(fn(x)) >h(x)+2n-x,Vn €EN*SIiVX € Q —{—1,0,1}. e 8p

Presupunem ci existd t € Q — {—1, 0,1} cu proprietatea ca, pentru orice numar natural nenul
n,existaa, € Q —{—1,0,1} al t = f,(a,) = h(t) = h(ﬁq(an)) > h(a,) + 2n > 2n. De
aici,

n< ; - h(t),vn € N*, ceea ce este absurd; de exemplu, E h(t)] +1> % h(t). oo, 7p
SUBIECTUL Il (20 p)

Pe laturile AB, BC, CA ale triunghiului ABC se considera punctele M, N, respectiv P,
astfel incat AM = BN = CP. Daca I este centrul cercului inscris in triunghiul ABC si

AB-IM +BC-IN + CA - IP = 0, si se demonstreze c¢i ABC este triunghi echilateral.

Fie AB=c,BC=a,CA=bsi AM=BN=CP=x

Din AM = fﬁ rezultd cIM = (¢ = X)TA + XIB....oo oo 5p
Analog, obtinem aIN = (a — x)IB + xIC si bIP = (b — x)IC + xIA. Adunand cele trei

egalitati obtinem cIM + aIN + bIP = cIA + alB + bIC = cIA + alB + bIC =0.......... 4p
| fiind central cercului Tnscris in triunghi avem alA + bIB + cIC =0.....vvveeeeeeeeeee S5p

Dinc- (CIA +alB + bIC) b- (aIA + bIB + cIC) = 0 rezulta (¢* — ab)I4 +

(ac — bz)IB =0 sicum 71 si IB sunt vectori necoliniari, deducem ca c? = ab si b? = ac.
De aicirezultd ca a = b = c. Triunghiul ABC este echilateral. .......................ccooeeiil 6p
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